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   ي نويسندگان   درباره
نيويـورك در   سـيتي كـالج  در شهر نيويورك به دنيا آمد، از  1900در سال  1مارك دبليو. زيمانسكي

گرفـت. در سـال    دانشـگاه نيويـورك  از  1927التحصيل شد، و دكتري خود را در سال  فارغ 1921سال 
جـا   در همـان  1967بازنشسـتگي در سـال    و تا زماندرآمد  سيتي كالجبه عضويت هيئت علمي  1925

تون س ـبه دانشگاه پرين 1930تا سال  1928اي كه براي مطالعات تحقيقي بيشتر از سال  ماند، به جز دوره
در برلين رفت. زيمانسـكي نخسـتين ويراسـت     2انستيتو قيصر ويلهمبه  1931تا  1930و سپس از سال 

و زيمانسـكي   3فرانسيس دبليو سـيرز ، 1947سال  نوشت. در 1937را در سال  حرارت و ترموديناميك
بـه چـاپ رسـاندند. در     1949را در سال  5فيزيك دانشگاهيو سپس  4كالج فيزيكسنخستين ويراست 

ويراسـتار   1947تـا   1941او از سال  6فيزيك آمريكا انجمن معلمانمدت خود با  طول همكاري طولاني
، و دبير اجرايـي آن از سـال   1951در سال  AAPT، رئيس 7آمريكن جرنال آو فيزيكس ي مجلههمكار 
  درگذشت.  1981بود. او در سال  1970تا  1967

دانشـگاه  از  1959كاليفرنيا به دنيـا آمـد، در سـال     نتوساكرامدر  1937در سال  8ريچارد ايچ ديتمن
از يـك  گرفـت. پـس    دانشگاه نوترداماز  1965التحصيل شد، و دكتري خود را در سال  فارغ سانتاكلارا

در ميلواكي  دانشگاه ويسكانسيندر برلين به عضويت هيئت علمي  9هابرانستيتوي فرتيزسال تحقيق در 
را در  11فيزيك در زندگي روزمرهكتاب  10ام.اشميگجا ماند. همراه با گلن  درآمد و براي هميشه در آن

و ديگري  1971ي ارزشمند در امر آموزش فيزيك را يكي در سال  نوشت. ديتمن دو جايزه 1979سال 
ي كـالج معـارف و    به دست آورد. او همچنين رئيس دپارتمان فيزيك و رئـيس وابسـته   1989در سال 

  بوده است.  12علوم
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  گفتار پيش
را نوشت و من در ويراسـت ششـم    يكحرارت و ترمودينامپنج ويراست نخست  مارك زيمانسكي

ي آموزشـي زيمانسـكي چـراغ راه مـن در انجـام       رو، سـبك و انديشـه   به او پيوستم. در ويراست پيش
ي ترموديناميـك   اصلاحات بوده است. دقيقـاً منطبـق بـر سـبك و سـياق او، تأكيـد اصـلي بـر مطالعـه         

هـاي حالـت، تغييـرات     شود معادلـه  ي(ماكروسكوپي) دما، انرژي، و آنتروپي است، در حالي كه اذعان م
از رهيافت مكانيك آماري (ميكروسكوپي) حاصـل   ،ي ويژه، و بينشي ارزشمند و راهگشاهادمايي گرما

هايي واقعي در نمودارهـا و   اند و داده گيري در سرتاسر كتاب توضيح داده شده هاي اندازه آيد. روش مي
هاي رياضي فراتر از حساب ديفرانسـيل جزئـي    قضيهجداول ارائه شده است. هرجا كه نياز بوده است، 

  اند.  مقدماتي، استنتاج و توضيح داده شده
هـاي قبلـي    ي ويراست توالي مباحث در اين ويراست مشابه آخرين ويراست است و عموماً از همه

حالي براي دانشجويان  كند، اما تغييراتي داده شده است تا كتاب را به روز نگه دارد و يا كمك پيروي مي
  اند از:  ي موارد اضافه شده يا تغيير يافته عبارت باشد. عمده

 جايگزين نمودن نماد   براي دماي گازهاي كامل با نمادT  مطلق در فصل اول، پـيش  براي دماي
 ها يكسان هستند.  كه با استفاده از قانون دوم ثابت شود كه اين كميت از آن

 كه مقياس عملي دما زير 1990المللي دما مربوط به سال  وارد كردن مقياس بين ،/ K0 را تعريـف  65
 كرد و ترموكوپل را به عنوان دماسنج معيار اصلي كنار گذاشت. 

  تعيين ثابت جهاني گازهايR گيري سرعت صوت؛ ايـن معيـاري تـازه در سـال      با استفاده از اندازه
 شد و روش مبتني بر قانون گازهاي كامل را كنار گذاشت.  1986

 هـاي تـراكم و انبسـاط، و     سوز برحسب دما به جـاي نسـبت   هاي درون ي گرمايي ماشين بيان بازده
 چيني بهتري براي ماشين كارنو.  بنابراين تدارك مقدمه

 ي قــانون دوم ترموديناميــك، بــر طبــق نظــر  جــايگزين نمــودن ارائــه مبتنــي بــر اصــول موضــوعه
هـا در يـك    ، كلاسيوس، كلوين و پلانك كه مبتني بر استفاده از چرخهو، با روش كارن1كاراتئودري

 پذير است.  ماشين گرمايي برگشت

  بسط نمودار فازH O2 كه دو پلي براي اين ريخت) بسيار پرفشار يخ را شامل شود. رف (چندم 

 هـاي بسـته   رمودينـاميكي دسـتگاه  هـاي ت  استفاده از تبديلات لرژاندر به منظور ساماندهي پتانسيل- 
 . گيبس، و تابع هلمهوتر، آنتالپي، تابع درونيانرژي 

 و  4هيـل ، تابع 3گوگنهام، تابع 2گراندتابع  -هاي باز معرفي چهار پتانسيل ترموديناميكي براي دستگاه
 كه كمكي بزرگ در گذار از ترموديناميك به مكانيك آماري هستند.  -5ريتابع 

                                                                 
1. Caratheodory 
2. Grand function 
3. Guggenheim 
4. Hill  
5. Ray 



  اند.  روز شده ها و مراجع به طور مقتضي به داده
تواند بدون مشاره با ديگران نوشـته شـود. مـايلم بـا كمـال افتخـار از همكـاري و         هيچ كتابي نمي

مشاركت اشخاص زير سپاسگزاري كنم: هنري جـي. گـاربن، ديويـد ال.هـوگن بـون، چـارلز كـافمن،        
نـيكلاس، دورن دبليـو پترسـون، جـرج      سـتن، سـو  كنا، ريچارد بي.مك كوي جي.ام. ماركاند، مارك مك

  توپال.  و آنا ،ري، جيمز اي. راتلج، گلن اشميگ، ديل اسنايدر، لسلي اسپانل رايني، جان
  ريچارد.ايچ ديتمن 
   



  ي مترجم   مقدمه
ي متوسـطه   هـاي فيزيـك دوره   بود؛ به همراه همكارانم در حال نوسازي كتاب 1392به گمانم سال 
مـان   نظري در مورد يكي از مباحث ترموديناميك پيش آمـد. دوسـت و همكـار متـين     بوديم كه اختلاف

جناب دكتر مهدي سعادت را به يكي از جلسات كارگروه دعوت كرديم و همان موقع بـود كـه ايشـان    
ديـتمن را در اختيارمـان قـرار داد.     –فايل ويراست هفتم كتـاب حـرارت و ترموديناميـك زيمانسـكي     

اي نسبت به ويراست ششـم   بلافاصله با نگاهي اجمالي دريافتم كه كتاب دستخوش تغييرات قابل توجه
چنان از ويراست ششم كتـاب بـراي تـدريس    ها هم ماندم كه چرا اكثر دانشگاهشده است و در شگفت 

است، كلـي از حشـو و    يك، كتابي روز آمدتررت و ترمودينامكنند. ويراست هفتم كتاب حرا استفاده مي
هـا   رياضي آن كاسته شده است، انسجام مطالب آن به مراتب بيشتر است، از حجم برخـي فصـل   زوائد

كاسته، چند فصل درهم ادغام و چند فصل به كلي حذف شده است. اين ويراست، كتابي شـكيل و بـه   
بايست جانشين ويراست ششـم   مانم رسيد ميرو به گ واقع يك كتاب درسي تمام عيار است و از همين

هـا در ويراسـت    ي آن كه عمـده هايي  كاستي -هايي داشت كتاب شود كه در مقايسه با اين كتاب كاستي
شنيدم همكاران محترمي هم هستند كـه از   . اما در اين بين، از گوشه و كنار مياستهفتم برطرف شده 

هـاي مصـوب آمـوزش     توانند سرفصـل  كه نمي و اين نالند ديتمن مي –سختي تدريس كتاب زيمانسكي 
اي از همكار محترمي در دانشـگاه صـنعتي اصـفهان را     عالي را به كمال تدريس كنند. جالب است مقاله

كه توجه دقيق و عميقي به ويراست هفتم كتاب داشته باشد، در حالي كه بـه نقـد    آن مطالعه كردم كه بي
م ارجاعاتش به همين ويراست بود، آن را به ويراست هفتم نيـز  ويراست ششم كتاب پرداخته بود و تما

ريـزي درسـي    دست باعث شد كه شوراي برنامـه  تعميم داده بود. ظاهراً مقالات و اظهارنظرهايي از اين
چـون   سـتبري را در جـايگزين كتـاب    1بلانـدل آموزش عالي كتاب نحيف و مهجور حـرارت و گرمـا   

هاي حرارت و ترموديناميك را به عنوان منبعي فرعي پيشنهاد دهـد.   زيمانسكي بكند و اين انجيل كتاب
اي، چنين اشتباهي را مرتكب شد. كتـاب   به گمان من، اين خطايي فاحش  و نبايد به دلايل حاشيه

بالا است كه با بررسـي   ديتمن به معناي دقيق كلمه يك كتاب درسي در سطح متوسط روبه -زيمانسكي
هاي برتر جهان همچنان تنها منبع مورد تأييد براي درس ترموديناميـك   مي دانشگاهام در تما كه من كرده
اسـتاد دانشـگاه ايـالتي    واكـر   شود. جالب است كه بنده در مكاتباتي خصوصي كه با جـرل  محسوب مي
ولفاگانگ باوئر استاد دانشگاه ايالتي ميشيگان داشتم، دريافتم هـردو اظهارنظرهـاي خـود را    كليولند و و

هاي ايـران   رو است كه واقعاً در شگفت هستم كه چرا دانشگاه كردند و از همين ند به اين كتاب ميمست
داوري  گونه پيش هاي معتبر جهان باشند. با اين همه، بر آن شدم بدون هيچ بايد مستثني از ساير دانشگاه

ي ايـن كتـاب دريـافتم كـه     طرفه به قاضي نرفته باشم. اما با بررس بپردازم تا يك بلاندلبه بررسي كتاب 
ايـن   IIIتـا   Iهـاي   انتخاب اين كتاب به عنوان يك كتاب درسي اشتباهي نابخشودني بوده است. بخش

فصل است، به جز آموزش اندكي از مقدمات فيزيـك احتمـالات كـه در هـر كتـاب       8كتاب كه شامل 
 3ان در درس فيزيك پايه مقدماتي آماري وجود دارد چيزي فراتر از فيزيك گرمايي نيست كه دانشجوي

                                                                 
1. Stephen J.Blundell and Katherine M.Blundell 

تاس



 11توان گفـت كتـاب از فصـل     خوانند. از منظر ترموديناميك مي ي خود مي ي متوسطه و حتي در دوره
هـاي گسـترده    به جز معرفـي كميـت   نگارندهشود كه آن نيز به اعتقاد  وارد موضوع اصلي اين درس مي

مقدماتي فيزيـك حـرارت اسـت كـه     هاي  تر از كتاب (افزايشي) و متمركز (ناافزايشي) در سطحي نازل
 16واقع شايد به درستي بتوان گفت اين كتاب تازه از فصل  پردازند. در صرفاً به ترموديناميك گازها مي

گيـرد! و   است كه اندكي رنگ و لعاب درسي به عنوان ترموديناميك در سطح كارشناسي را به خود مـي 
كند تا يك كتـاب   تر در حد يك دانشنامه جلوه ميبه بعد نيز، كتاب بيش 16با اين وجود، حتي از فصل 

دست دهم، خوانندگان را به قيـاس يـك مطلـب در دو كتـاب ارجـاع       اي را به كه نمونه درسي. براي آن
ي دوم. در حالي كه كتاب بلاندل مثل يك دايرةالمعارف تعريفي يك خطي  دهم: گذارهاي فاز مرتبه مي

ديتمن يك فصل كامل را به اين گذارها اختصـاص   -يمانسكيدهد، كتاب ز از اين گذارها به دست مي
داده است. از سويي ديگر، طرح درس و چگونگي ورود به مبحث اين كتاب نيز اشكال دارد. اين كتاب 

دهـد. يكسـره فاقـد     آورد، بـه دسـت نمـي    تصويري را كه كتاب زيمانسكي براي دانشجويان فراهم مي
ناپـذير   پذير و برگشت هايي از فرآيندهاي برگشت ف و نيز مثالهاي مختل توضيحات فيزيكي از دستگاه

شود يك سليقه را  شود. نمي است و بيشتر از حساب احتمالات و مكانيك آماري وارد طرح موضوع مي
هـا پـيش    اي را سـال  هـاي سـليقه   گيـري  هاي كلي كرد. خود نگارنده چوب چنين تصميم جايگزين ايده

جانـب كـه سـرآمد تمـام      ي ايـن  ترم درس مكانيك كوانتومي پيشـرفته خورده است، وقتي كه استاد مح
مختصصان اين حوزه بوده است، به جاي كتاب معظم ساكورايي تصميم به تدريس اين درس از كتـاب  

د مبحـث  ي مؤلـف خـود، از راهـي خـاص وار     يقهگرفت. كتاب بالنتاين نيز بنا بـه سـل   بالنتاينمهجور 
شد كه كاملاً مشابه طرح ورود بـه درس بلانـدل در ترموديناميـك اسـت. ظـاهراً       مكانيك كوانتومي مي

ها اقدام به تدريس مكانيك كوانتومي از كتاب بالنتـاين   استاد محترم بنده و ساير اساتيدي كه در آن سال
كنند. تب بالنتاين نيـز پـس از    اند كه بدين ترتيب ستون فقرات يك درس را نابود مي دانسته كردند، نمي

چند سالي فرو نشست و دوباره ساكورايي سربرآورد. به گمان من، علاج درد پيش از وقوع آن است و 
ريزي آموزش عالي بـا   كه تبي حادث شود جلوي اين بيماري را گرفت و شوراي برنامه بايد پيش از آن

  پردازد. تر به اصلاح آن ب برطرف كردن اين اشتباه ، هرچه سريع
ام. ترجيحم  ها را به دلايلي انتخاب كرده ي چند واژگان بپردازم كه آن خواستم به ترجمه در پايان مي

    
    

                       
. انتخـاب برخـي از   هسـتند آشـنا   ايـن واژه يشتر بـا  ام كه دانشجويان ب ل استفاده كردهرماني از گاز كامآ

كـه   intensiveو متمركـز بـراي    extensiveاي بوده است. مثلاً انتخاب گسترده بـراي   ها هم سليقه واژه
ام؛ اگـر   انـد. شـايد اشـتباه كـرده     ر يا افزايشي و ناافزايشي ترجمه كردهور و نافزونوها را فزون برخي آن

شوم همكاران محترم نظرات و پيشنهادهاي اصلاحي خود را بـرايم ارسـال    طور است سپاسگزار مي اين
  مال گردد. هاي احتمالي بعدي كتاب اع پكنند تا در چا

  نظر  بين خوش محمدرضا خوش - ساردينيا

شـود، مـثلاً استفاده مـي  ه متوسطي  دورههاي درسي  آن بود از همان واژگاني استفاده شود كه در كتاب
ري از سامانه اسـتت ي درست ترجمه گمان ستي براي سيستم نيست ولي بيي در گرچه دستگاه ترجمه

تـر گـاز ي صحيح ه تيب به جاي واژستان بوده است. به همين تر كه ظاهراً جزو واژگان مصوب فرهنگ
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